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Beschreibung 

Verfahren zum Transport von Facsimile Information in IP ba- 
sierten Netzen 

5 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Ubertragen 
von Daten, insbesondere Faksimiledaten, wenigstens eines ers- 
ten Teilnehmers an wenigstens einen weiteren Teilnehmer mit 
Echtzeitanf orderung der Teilnehmer an die Ubermittlungsstre- 
10 eke. 

Derartige Verfahren finden beispielsweise Anwendung bei der 
Ubermittlung von Faksimiledaten bzw. -information. Hierbei 
werden von einem Faxgerat ublicherweise iiber eine Telefonver- 

15 bindung, welche iiber eine Vermittlungseinheit zu einem ande- 
ren Teilnehmer hergestellt wird, Daten an das Faxgerat des 
anderen Teilnehmers iibermittelt und nach korrektem Empfang 
dieser Daten von der Gegenseite quittiert. Da die Verbindung 
im Form einer hergestellten Telef onverbindung zwischen zwei 

20 Teilnehmern, insbesondere bei groSen Entfernungen relativ 

kostenintensiv ist, wird fur derartige Verbindungen zunehmend 
das vergleichsweise kostengunstige Internet genutzt. 

Problematisch ist hierbei, dass bestimmte Teilnehmer, wie 
25 beispielsweise ein Faxgerat, eine direkte Ubertragung in 

Echtzeit fordert und diese Echtzeitanf orderung von dem auf 
TCP/IP basierten Netz nicht gesichert erfiillt wird. Nachtei- 
ligerweise entstehen deshalb bei Faxubertragungen iiber das 
Internet eine hohe Zahl an Ubertragungsf ehlern, die zu einer 
30 zusatzlichen Belastung des Netzes fiihren. Beides steht einer 
echten kommerziellen Nutzung entgegen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrun- 
de, ein Verfahren zum Ubertragen von Daten, insbesondere Fak- 
35 similedaten, wenigstens eines ersten Teilnehmers an wenigs- 
tens einen weiteren Teilnehmer zu schaffen, das die Echtzeit - 
anforderung der Teilnehmer an die Ubermittlungsstrecke er- 
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fullt, wobei zumindest Teilbereiche der Ubermitt lungs strecke 
in Form einer nicht echtzeitf ahigen Verbindung realisiert 
sind. Weiterhin liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, eine Zwischenstation zur Durchfuhrung eines solchen 
Verfahrens zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi durch ein Verfahren mit 
den Merkmalen des Anspruchs 1 sowie eine Zwischenstation mit 
den Merkmalen des Anspruchs 8 gelost. 

Durch den Aufbau einer Echtzeitverbindung zwischen dem jewei- 
ligen Teilnehmer und der jeweiligen Zwischenstation wird dem 
jeweiligen Teilnehmer ein Echtzeitverbindungspartner aller- 
dings in Form einer Zwischenstation statt eines anderen Teil- 
nehmers zur Verfiigung gestellt, so dass vorhandene derartige 
Anf orderungen aufweisende Endgerate, wie beispielsweise Fax- 
gerate, mit ihrer jeweiligen Zwischenstation entsprechend der 
Anforderung in Echtzeit direkt und sicher kommunizieren kon- 
nen . 

Im Weiteren kann die gesamte Verbindungsstrecke zwischen zwei 
Teilnehmern in eine oder mehrere weitere Teilstrecken zerlegt 
sein, die diesen Anf orderungen nicht geniigen muss, urn bei- 
spielsweise ein Netz, das sich in den Schichten 2 und 1 auf 
ein Ubertragungsverfahren stutzt, welches Echtzeitbedingungen 
nur in sehr groben Rahmen erfullen kann (zum Beispiel Ether- 
net) . 

Eine derartige Verbindung muss auch nicht notwendigerweise 
bidirektionaler Natur sein, da selbst eine gesicherte Uber- 
tragung, beispielsweise bei einer Aufteilung der Sendeinfor- 
mation in mehrere Datenblocke in eine Richtung, durch eine 
Ubertragung der mittels Redundanz- Check ermittelten korrekten 
bzw. inkorrekten (Empf angs- ) Quittung in anderer Richtung zwi- 
schen den Blocken und/oder am Ender der gesamten Ubertragung, 
also jeweils unidirektional , moglich ist . 
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Hierbei kann ein Endgerat nach erfolgter und uberprufter kor- 
rekter Ubertragung von wenigstens einer ersten Zwischenstati- 
on das Ubertragungsergebnis als Quitting erhalten, so dass er 
von der realen Ubertragung iiber die nicht echtzeitf ahige Ver- 
5 bindungsstrecke, sowie der Ubertragung zwischen wenigstens 
einer weiteren Zwischenstation und dem wenigstens einen wei- 
teren Teilnehmer keine Meldung erhalt. Hierbei kann durch ei- 
ne gesicherte Ubertragung (mit jeweiliger Quittung) in den 
jeweiligen Teilstrecken trotzdem eine hohe Zuverlassigkeit 
10 der Gestamtstrecke bzw. der Gestamtverbindung erreicht wer- 
den . 

Besteht in bestimmten Fallen die Forderung nach einer -realen 
Quittung des Endteilnehmers , so kann diese Quittung des we- 

15 nigsten einen weiteren Teilnehmers uber die gesamte Ubermitt- 
lungsstrecke an den wenigstens einen ersten Teilnehmer zu- 
ruckgesandt werden, so dass dieser von einer korrekten bzw. 
inkorrekten (Gesamt- ) Ubertragung Kenntnis erhalt und entspre- 
chende Aktionen, wie Anzeige des korrekten bzw. inkorrekten 

2 0 Ergebnisses mit eventuellem nochmaligen Ubermittlungsversuch, 
veranlasst . 

Eine derartige Quittung kann zusatzlich zu der ublicherweise 
erfolgenden (ersten) Quittung zwischen Teilnehmer und Zwi- 
2 5 schenstation erfolgen, wobei aber auch denkbar ist, durch ge- 
ringfugige Anderung an einem Endteilnehmer diese Quittung 
entfallen zu lassen und einen moglicherweise langeren vorbe- 
stimmbaren Zeitraum fur das Warten auf die endgiiltige Quit- 
tung zu zulassen. 

30 

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung wird das Verfahren 
auf eine Ubermittlungsstrecke angewandt, die zumindest in 
Teilbereichen als TCP/IP basiertes Netzwerk, beispielsweise 
das Internet, Intranet usw. realisiert ist. Die hierbei oft 
35 verwendeten lokalen Netzzugange konnen als spezielle Proxies 
ausgebildet sein, die eine iibliche Internetverbindung zwi- 
schen wenigstens zwei Proxies ermoglichen und in Richtung des 
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Endteilnehmers eine Echtzeitverbindung darstellen, so dass 
beispielsweise fur ein Faxgerat dieser Proxy als Fax Proxy, 
also als Faxgegengerat agiert. 

Selbstverstandlich kann dieses Verfahren, sowie eine derarti- 
ge Zwischenstation fur beliebige Teilnehmer mit Echtzeitan- 
forderungen verwendet werden und hierbei zumindest Teilberei- 
che der Ubermittlungsstrecke mit nicht echtzeitf ahigen kos- 
tengunstigen Verbindungen realisiert werden. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteranspruchen . 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der in der Zeichnung 
dargestellten Ausf uhrungsbeispiele naher erlautert . In der 
Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine. schematische Darstellung eines verteilten Ver- 

mittlungssys terns und Realisierung einer Ubermittlungs- 
strecke nach der Erfindung und 

Fig. 2 eine schematische Darstellung der zeitlichen Abfolge 
der Ubertragung der Daten zwischen den einzelnen Sta- 
tionen . 

Das in Fig. 1 dargestellte verteilte Vermittlungssystem weist 
ein TCP/IP-basiertes Netz 1, wie beispielsweise das Internet 
auf, liber das ein oder mehrere beliebige Teilnehmer Ta 1 bis 
Ta n, Tb 1 bis Tb n, Tc 1 bis Tb n miteinander paarweise oder 
in groSeren Gruppen bzw. Konferenzen miteinander kommunizie- 
ren konnen. Hierzu sind mehrere Teilnehmer, wie beispielswei- 
se eine Gruppe, ein Intranet, ein lokales Netz usw. liber ei- 
nen lokalen Netzzugang LNZ 1 bis LNZ 3 mit dem Internet 1 
verbunden, wobei eine Verbindung eines Teilnehmerpaares , wie 
beispielsweise in Fig. l als Strichpunktlinie dargestellt, Tb 
n zu Tc n uber die entsprechenden lokalen Netzzugange LNZ 2 
und LNZ 3 sowie das Internet und mittels einer hierfur zu- 
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standigen Vermittlungseinheit bzw. Vermittlungslogik 3 herge- 
stellt wird. 

Hierbei wird zuerst iiber eine Signalisierung (in Fig. 1 als 
5 Punktlinie dargestellt) mittels einer Vermittlungseinheit 3 
die Verbindung aufgebaut und dann iiber die so hergestellte 
Verbindung die Datenubertragung vorgenommen . Selbstverstand- 
lich sind die in Fig. l dargestellten lokalen Netzzugange LNZ 
1 bis LNZ 3 nur beispielhaf t , so dass eine beliebige Anzahl 
.0 von Teilnehmern iiber eine beliebige Anzahl von lokalen Netz- 
zugangen auf diese Weise iiber das Netz 1 mittels der Vermitt- 
lungslogik 3 verbunden werden und Daten austauschen konnen. 
Die Vermittlungslogik kann auch physikalischer Bestandteil 
eines LNZ sein. 

.5 

Die Datenubertragung und deren zeitliche Abfolge nach dem er- 
f indungsgemaSen Verfahren ist in Fig. 2 anhand des Beispiels 
einer Faksimileiibertragung zwischen dem Faxgerat eines Teil- 
nehmers A Fax A und dem Faxgerat eines Teilnehmers B Fax B 
0 dargestellt. Hierbei erfolgt erf indungsgemaS zuerst eine di- 
rekte Ubertragung in Echtzeit zwischen dem Faxgerat des Teil- 
nehmers A (Fax mit Sendedaten) Fax A und dem entsprechend 
ausgestaltetem lokalen Netzzugang in Form eines FaxProxys 
Proxy A. 

5 

Wie bei einer typischen Faxiibertragung kann hier zuerst die 
Signalisierung der Sendebereitschaf t bzw. Empf angsbereit- 
schaft, nachfolgend die Ubertragung der Faxinf ormation von 
Faxgerat des Teilnehmers A Fax A zu FaxProxy Proxy A erfol- 
0 gen. Nach erfolgter Ubertragung wird das Empfangs- bzw. Uber- 
tragungsergebnis anhand einer in der iibertragenen Information 
enthaltenen redundanten Information in FaxProxy Proxy A iiber- 
priift und als erste Quittung abschliefiend von FaxProxy Proxy 
A an das Faxgerat des Teilnehmers A Fax A zuriickgesendet . 

5 

Zwischen dem FaxProxy Proxy A und FaxProxy Proxy B erfolgt im 
Weiteren eine Datenubertragung der in FaxProxy Proxy A, bei- 
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spielsweise in einem Zwischenspeicher , vorhandenen Sendein- 
formation, wobei fur diese Datenubertragung ein sehr einfa- 
ches Netz mit kostengiinstigen Verbindungen (beispielsweise 
ein Ubermittlungsprotokoll das sich auf Schicht 1 oder 2 
5 stiitzt) ausreicht. Eine vorzugsweise gesicherte Ubertragung 
kann hierbei durch ein Quittieren (Zwischenquittung und/oder 
Endquittung) des korrekten Empfangs der (Teil- ) Information 
bzw. der gesamten Information in FaxProxy Proxy B, beispiels- 
weise mittels Uberpriifung einer in der Ubertragung enthalte- 
10 nen redundanten Information, und Riicksendung dieser Quittung 
an FaxProxy Proxy A, erfolgen. Da diese Quittung nicht 
gleichzeitig mit der Sendeinf ormation iibertragen werden muss, 
reicht hierfur selbst eine unidirektionale Strecke aus. 

15 Die auf diesen Weg in FaxProxy Proxy B erhaltene Information 
wird nach Signalisierung des Faxgerates des Teilnehmers A Fax 
A und entsprechenden Verbindungsauf bau an diesen iibertragen, 
wobei ein herkommliches Faxgerat nach korrektem Empfang die- 
sen quittiert. Da das Faxgerat des Teilnehmers A Fax A be- 

2 0 reits von FaxProxy Proxy A eine Quittung in Form einer ersten 

Quittung erhalten hat, ist dieses Quittieren nach dem ersten 
Ausfuhrungsbeispiel j edoch nicht zwingend, da das Faxgerat 
des Teilnehmer A diese Quittung des Faxteilnehmers B nicht 
empfangt bzw. nicht an diesen weiteriibermittelt wird. 

25 

Nach diesem ersten Ausfuhrungsbeispiel (obere Halfte der ge- 
strichelten Linie, in Fig. 2) wird zwischen einem Faxgerat 
des Teilnehmers A Fax A und dem Faxgerat eines Teilnehmers B 
Fax B eine Verbindung mit einem entsprechenden FaxProxy Proxy 

3 0 A, Proxy B aufgebaut , wobei der entsprechende FaxProxy Proxy 

A, Proxy B von dem jeweiligen Faxgerat Fax A, Fax B als Fax- 
gegengerat bzw. Gegenstelle interpretiert wird. Von der wei- 
teren Ubermittlungsstrecke zwischen einem FaxProxy Proxy A 
und FaxProxy Proxy B oder auch mehreren Proxies bemerken die 
35 Endgerate der Teilnehmer Fax A Fax B in diesem Fall nichts . 
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Obwohl nach dieser ersten Ausf uhrungsf orm der Erfindung keine 
abschliessende Quittung des Empfangs der Information beim an- 
deren Endgerat Fax B an das sendende Endgerat Fax A zuriick 
ubermittelt wird, kann auf diese Weise eine hohe Zuverlassig- 

5 keit gewahrleistet werden, da sowohl die Ubertragungsstrecke 
zwischen den Proxies, also im Internet 1, als auch die Stre- 
cke des anderen FaxProxy Proxy B und dem empfangenen Faxgerat 
des Teilnehmers B Fax B bei Verwendung von Protokollen wie 
beispielsweise FCP von hoher Zuverlassigkeit sind. Ein block- 

0 weises Zerstiickeln und wiederholtes Senden fehlerhafter B16- 
cke, wie beispielsweise im Internet 1 mittels TCP/IP und 
hierdurch langerer Ubertragungszeit fallt bei den geringen 
Verbindungskosten nicht nachteilig ins Gewicht . 

5 Fur bestimmte Anwendungen, die aus beispielsweise rechtli- 
chen, wirtschaf tlichen, sicherheitsrelevanten oder anderen 
Grunden eine definitive Bestatigung des Empfangs der Informa- 
tion in der Gegenstelle Fax B erfordern, kann eine solche 
Quittung gemaS einem zweiten Ausf iihrungsbeispiel (Fig. 2, un- 

0 terhalb der gestrichelten Linie) zuriick ubertragen werden. 

Hierbei wird nach Empfang der gesendeten Faxinf ormation diese 
vom Faxgerat des Teilnehmers B Fax B quittiert und die Quit- 
tung an FaxProxy Proxy B ruckiibertragen . 

5 Die in FaxProxy Proxy B empfangene Quittung wird, in umge- 
kehrter Weise wie vorher die Sendeinf ormation, von FaxProxy 
Proxy B an FaxProxy Proxy A mit evtl . weiteren Zwischenstati - 
onen (weitere Fax Proxies) ubertragen, wobei auch diese Uber- 
tragung mittels Bestatigung des Empfangs gesichert erfolgen 

0 kann. Die in FaxProxy Proxy A empfangene^ Quittung kann, wie 
dargestellt, als zweite Quittung in der Echtzeitiibermitt- 
lungsstrecke an das Faxgerat des Teilnehmers A Fax A gesendet 
werden. Selbstverstandlich ist es denkbar, dass nach entspre- 
chender Modifikation am Faxgerat des Teilnehmer A Fax A die- 

5 ses keine erste Quittung innerhalb einer bestimmten Zeit er- 
wartet, so dass diese erste Quittung ent fallen kann. 
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Vorteilhaf ter Weise ist es nach dem erf indungsgemaSen Uber- 
tragungsverf ahren moglich, Faxgerate mit verschiedenen Fax- 
protokollen empfangen bzw. senden zu lassen, da eine direkte 
Kopplung der Faxgerate nach dem erf indungsgemafien Verf ahren 
5 nicht erfolgt. Demzufolge ist es beispielsweise moglich, dass 
das Faxgerat des Teilnehmers A Fax A ein Gruppe-3- 
Faxprotokoll verwendet, dagegen das Faxgerat des Teilnehmers 
B Fax B Gruppe 2. Voraussetzung hierfur, dass ein Proxy zu- 
mindest die Protokolle, welche ein damit liber die Echtzeiter- 
10 mittlungsstrecke verbundenes Faxgerat verwendet beherrscht, 

wobei vorteilhaf ter Weise zum Anschluss von beliebigen Faxge- 
raten jeder FaxProxy Proxy A, Proxy B alle Faxprotokolle be- 
herrschen sollte. 

15 Obwohl das erf indungsgemaSe Verf ahren anhand einer Ubermitt- 
lungsstrecke zwischen zwei Faxgeraten Fax A, Fax B erlautert 
wurde, ist dieses Verf ahren selbstverstandlich fur beliebige 
Gerate anwendbar, die eine Dateniibertragung in Echzeit erfor- 
dern bzw. eine Dateniibertragung an ein anderes Gerat und den 

20 Empfang dieser Daten als Quittung innerhalb einer bestimmten 
Zeit erwarten,- anwendbar. 

Als besonderes kostengiinstiges Netz, welches diesen Anforde- 
rungen in der Regel nicht oder nur schwer und unter hohen 
25 technischen Aufwand geniigt, bietet sich derzeit insbesondere 
das Internet an, wobei auch andere Netze, Stromnetz zur Da- 
teniibertragung usw. in Frage kommen, die gegeniiber bestehen- 
den Netzen mit Echzeitanf orderungen durch ein Fehlen solcher 
Anf orderungen vergleichsweise kostengunstig sind. 

30 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Ubertragen von Daten, insbesondere Faksimi- 
ledaten, wenigstens eines ersten Teilnehmers (Fax A) an 
5 wenigstens einen weiteren Teilnehmer (Fax B) mit Echt- 

zeitanf orderung der Teilnehmer (Fax A, Fax B) an die U- 
bermittlungsstrecke , 



dadurch gekennzeichnet, dass 

10 

a) der wenigstens eine erste Teilnehmer (Fax A) zu we- 
nigstens einer ersten Zwischenstation (Proxy A) eine 
Echtzeitverbindung aufbaut und Daten an diese libermit- 
telt , 

15 b) die wenigstens eine erste Zwischenstation (Proxy A) 

diese Daten an wenigstens eine weitere Zwischenstation 
(Proxy B) iiber eine zumindest in Teilbereichen nicht 
echtzeitf ahigen Verbindung weitergibt und 
c) zwischen dem wenigstens einen weiteren Teilnehmer (Fax 

2 0 B) und wenigstens einer derartigen weiteren Zwischen- 

station (Proxy B) eine Echtzeitverbindung aufgebaut 
wird und die Daten an den wenigstens einen weiteren 
Teilnehmer ubermittelt werden. 



'25 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
der Empfang der Daten des wenigstens ersten Teilnehmers 
(Fax A) durch die wenigstens eine erste Zwischenstation 
(Proxy A) an diesen quittiert wird. 

3 0 3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Empfang der Daten durch den wenigstens einen 
weiteren Teilnehmer (Fax B) an die wenigstens eine weite- 
re Zwischenstation (Proxy B) quittiert wird. 



35 



Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Empfang der Daten des we- 
nigstens einen ersten Teilnehmers (Fax A) von dem wenigs- 
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tens einen weiteren Teilnehmer (Fax B) quittiert wird und 
diese Quittung iiber die gesamte Verbindungsstrecke an den 
wenigstens einen ersten Teilnehmer (Fax A) ubermittelt 
wird. 



5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine erste Zwi- 
schenstation (Proy A) diese Daten an wenigstens eine wei- 
tere Zwischenstation (Proxy B) iiber ein zumindest in 
Teilbereichen TCP/lP-basiertes Netzwerk (1) weitergibt. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine erste Zwi- i 
schenstation (Proyx A) und die wenigstens eine weitere 
Zwischenstation (Proxy B) in Form eines Proxys agieren. 

7. Zwischenstation zur Durchfuhrung des Verfahrens nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Zwischenstation (Proxy A, Proxy B) zu wenigstens 
einem Teilnehmer (Fax A, Fax B) einen Echtzeitverbin- 
dungspartner darstellt und mit wenigstens einer weiteren 
Zwischenstation (Proxy A, Proxy B) iiber eine zumindest in 
Teilbereichen nicht echt zeit f ahige Ubermittlungsstrecke 
verbindbar ist. 



9 . 



Zwischenstation nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Zwischenstation (Proxy a, Proxy B) als Proxy 
ausgebildet ist. 

Zwischenstation nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Ubermittlungsstrecke als Verbindung 
eines TCP/IP-basierten Netzwerkes (1) realisiert ist. 



1 
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Zusammenf as sung 

Verfahren zum Transport von Facsimile Information in IP ba- 
sierten Datennetzen 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Ubertragen von Da- 
ten, insbesondere Faksimiledaten, wenigstens eines ersten 
Teilnehmers (Fax A) an wenigstens einen weiteren Teilnehmer 
(Fax B) mit Echtzeitanf orderung der Teilnehmer (Fax A, Fax B) 

10 an die Ubermittlungsstrecke, wobei der wenigstens eine erste 
Teilnehmer (Fax A) zu wenigstens einer ersten Zwischenstation 
(Proxy A) eine Echtzeitverbindung aufbaut und Daten an diese 
ubermittelt, die wenigstens eine erste Zwischenstation (Proxy 
A) diese Daten an wenigstens eine weitere Zwischenstation 

15 (Proxy B) liber eine zumindest in Teilbereichen nicht echt- 

zeitfahigen Verbindung weitergibt und zwischen dem wenigstens 
einen weiteren Teilnehmer (Fax B) und wenigstens einer derar- 
tigen weiteren Zwischenstation (Proxy B) eine Echtzeitverbin- 
dung aufgebaut wird und die Daten an den wenigstens einen 

20 weiteren Teilnehmer ubermittelt werden. 




Fig. 1 
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